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gñTþ|uBqÿ uýPõOõÞvývýPþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ kouéõèùBÿ

|orev|OõuÈ AìLpAqôë

uÏýl èÇý×þ ðõül1*, kÞPpÖpülû uýBôyþ2, kÞPpÆéÏQ ìhPBoÿ @qAk3, kÞPpoÂB ìéà|qAkû4,

kÞPpìvÏõkoÂB uùpAGþ5, kÞPp¾BkÝ ìvpR4

1Ktôøzãp, Gh{ ìýßpôJ|yñBuþ, kAðzãBû @qAk Auçìþ AokGýê
2AuPBküBo, Gh{ ìýßpôJ|yñBuþ, kAðzßlû Îéõï, kAðzãBû OùpAó

3kAðzýBo, kAðzßlû GùlAyQ, kAðzãBû Îéõï Kryßþ OùpAó
4AuPBk, ìpÞrOdÛýÛBR  GýíBoüùBÿ âõAo} ô ÞHl, kAðzãBû Îéõï Kryßþ OùpAó

5Ktôøzãp, ìpÞrOdÛýÛBR  GýíBoüùBÿ âõAo} ô ÞHl, kAðzãBû Îéõï Kryßþ OùpAó

gç¾ú
ìÛlìú

koAüò ìÇBèÏú ASpgñTþ uBqÿ AìLpAqôë GpOõÞvýò AüXBk Þññlû ôAÞõDõë (|AcaV(|, Aôoû| @qô cpÞQ GBÞPpÿ Gpouþ âpkül.
ìõAkôoôyùB

|CIM|AìLpAqôë koìõok KBðrkû uõüú øéýßõGBÞPpKýéõoÿ OÏýýò âpkül. uõKpðBOBðQ ÞzQ GBÞPpüBüþ OÓéýÌ yl ô øípAû GB ÒéËPùBÿ ìhPéØ AìLpAqôë
Gú uéõèùBÿ |orev|OéÛýe âpkül. ìBüÐ oôüþ cB¾ê AquBðPpü×õsuõuLBðvýõó GBÞPpüùB koGBÖpÖv×BR ðíßþ, øípAû GB Aôoû ô AìLpAqôë Gú uéõèùBÿ |orev

|OéÛýe yl. ìùBoAüXBk ôAÞõDõë GB oô} WnJ ÚpìrgñTþ AðlAqû| âýpÿ yl. ASpAR AìLpAqôë GpcpÞQ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ koìdýÈ ðýíú WBìl Gpôuç @âBo
Òñþ ylû GB AürôôüPBë-| |x|ô upï Wñýò âõuBèú ðýrìõok ìÇBèÏú ÚpAoâpÖQ.
ðPBüY

|CIM|AìLpAqôë 02 ìýßpôâpï koìýéþ|èýPpOÏýýò âpkül. Oõèýl ôAÞõDõë kouéõèùBÿ |orev|, OõuÈ uõKpðBOBðQ ÞzQ GBÞPpüBüþ OÓéýÌ ylû, koÒéËQ 05

ìýßpôâpï koìýéþ|èýPpAìLpAqôë Gú ylR ìùBoyl. AìLpAqôë koÒéËQ 05 ìýßpôâpï koìýéþ|èýPp, AqOõèýl ôAÞõDõë koASpÖÏBèýQ Aôoû| @qøéýßõGBÞPpKýéõoÿ ìíBðÏQ

Þpk. øí̀ñýò AìLpAqôë koÒéËPùBÿ ÞíPpAq|CIM|,|GBÎU AgPçë kocpÞQ uõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ âpkül.

ðPýXú||âýpÿ
ÎÛýlû GpAüò AuQ Þú AìLpAqôë, øíBó|ÆõoÞú ÖÏBèýQ KíM KpôOõó uéõèùBÿ AKýPéýBë ìÏlû ô |esaPTA-P|ÒzBÿ uéõèþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ oA

ìhPê ìþ| Þñl, yBül |esaPTA-V|ÒzBÿ Aðlôèýrôqôï|øB oA Þú OdQ OBCSýp|AcaV|ÖÏBë ìþ| âpkk, ðýrìùBoÞñl. ðPBüY Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú AìLpAqôë
AüXBk ôAÞõDõë OõuÈ |AcaV|øéýßõGBÞPpKýéõoÿ, ÖÏBèýQ Aôoû|A~qô cpÞQ GBÞPpÿ oA ìhPê ìþ| Þñl. GñBGpAüò Aüò kAoô ðú OñùB Gú ÎñõAó üà ìùBoÞññlû
KíM KpôOõðþ uéõèùBÿ AKýPéýBë, koWùQ koìBó GýíBoüùBÿ âõAoyþ ì×ýl ôAÚÐ ìþ|yõk, Géßú kAoAÿ ASpAR Âl GBÞPpüBüþ Îéýú øéýßõGBÞPpKýéõoÿ

ìþ|GByl.âõAo}, 3831; uBë ðùî: 8|-161

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:øéýßõGBÞPpKýéõoÿ, AìLpAqôë, ìùBo, |Acav|, Aôoû|@q, cpÞQ

ìÛlìú

GpAÿ oüzú| Þò Þpkó øéýßõGBÞPpKýéõoÿ AqosüíùBÿ koìBðþ

ìhPéØ AuP×Bkû ìþ|yõk Þú koAÞTp@ðùB üà ìùBo| Þññlû KíM

KpôOõðþ )IPP ,rotibihnI pmuP notorP( |ìBðñl AìLpAqôë ô üB

æðrôKpAqôë ôWõk kAok(2ô1). |AìLpAqôë, üà GñrôAüíýlAqôë WBüãrüò

ylû ô GBqkAoðlû KíM KpôOõðþ koÒzBÿ uéõèùBÿ AKýPéýBë AuQ.

øí̀ñýò AìLpAqôë GB AO¿Bë ÞõôAæó Gú âpôøùBÿ Oýõë ìõWõk koÒzBÿ

uéõèþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ, AqÖÏBèýQ |esaPTA-P|(|pmuP-notorP|)

ìíBðÏQ ìþ| Þñl. |esa|PTA-PÞú koÒzBÿ uéõèþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ôWõk

kAok, yHýú KíM KpôOõðþ uéõèùBÿ AKýPéýBë ìÏlû AuQ ô koGBÞPpüùB Gú|Æõo

ìÏíõë ôWõk ðlAok(3). üà ôütâþ ìùî øéýßõGBÞPpKýéõoÿ Oõèýl

uýPõOõÞvýò AüXBkÞññlû |ôAÞõDõë |)AcaV,AnixototyC gnitaloucaV(

|AuQ Þú SBGQ ylû koAuPÛpAoGBÞPpÿ koìhBÉ ìÏlû ô GpôqGýíBoüùBÿ

ìpOHÈ GB øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ðÛ{ ìùíþ Aü×B ìþ| Þñl(5,4). Gú ðËp
E-mail: slatifi@khayam.ut.ac.ir

*ðõüvñlû ìvEõë: uÏýl èÇý×þ ðõül- AokGýê,  kAðzãBû @qAk Auçìþ

AokGýê,  kAðzßlû Îéõï Kryßþ, Gh{ ìýßpôJ|yñBuþ

Oé×ò:06421116|ðíBGp: 9901333  1540
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èÇý×þ ðõül ôøíßBoAó

ìþ|oul Þú |AcaV|GBÎU ÖÏBë yló |esaPTA-V)epyt-raloucav(

|kouéõèùBÿ AKýPéýBë ô AÖrAü{ ìýrAó ôAÞõDõë ô koðPýXú ìpå uéõèùB

ìþ|yõk(6). koAüò AoOHBÉ AâpAìLpAqôë OõAðBüþ ìùBoÖÏBèýQ KíM

|esa|PTA-VoA kAyPú GByl ìíßò AuQ GPõAðl AqOzßýê ôAÞõDõë ko

uéõèùBÿ AKýPéýBë ìÏlû, ìíBðÏQ Þñl.

Aôoû|A~qüà ÎBìê GýíBoürAüþ ìùî øéýßõGBÞPpKýéõoÿ AuQ Þú ko

AuPÛpAoGBÞPpÿ koìhBÉ ìÏlû ô AüXBk qgî ðÛ{ kAok. Aôoû|A~q

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ðÛ{ ìùíþ ko^vHýló GBÞPpÿ Gú uéõèùBÿ

AKýPéýBë ô Odpüà ìpå GpðBìú|oürÿ ylû kAok(8,7). ||Aôoû|A~qøýloôèýr

Aôoû Gú @ìõðýBá ô ÞpGBìBR oA ÞBOBèýrìþ| Þñl. @ìõðýBá cB¾ê ìõWI

Ozßýê ôAÞõDõë kouéõèùBÿ AKýPéýBë ìÏlû ìþ|yõk(9). øí̀ñýò

@ìõðýBá Oõèýl ylû Gú|ôAuÇú OpÞýI GB Þépô Ozßýê ìõðõÞép@ìýò,

ìpå uéõèþ oA kouéõèùBÿ AKýPéýBë AèÛB ìþ| Þñl(01). GñBGpAüò ìùBo

ÖÏBèýQ Aôoû|A~qkoWéõâýpÿ AqGýíBoürAüþ Aüò GBÞPpÿ ìùî AuQ.

koGvýBoÿ AqGBÞPpüùBÿ GýíBoürA, cpÞQ ôAGvPú Gú OBsá ô ÞíõOBÞvþ,

ÎõAìéþ cýBOþ GpAÿ AuPÛpAokoìýrGBó ô AüXBk Î×õðQ KBülAoìþ|GByñl.

ìÇBèÏBR ðzBó ìþ|køñl Þú cpÞQ, ðÛzþ Þéýlÿ koAuPÛpAo

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ koìhBÉ ìÏlû AðvBó kAok(11); GñBGpAüò ìùBocpÞQ

ìñXpGú AgPçë koAuPÛpAoô GýíBoürAüþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ìþ|yõk. 

koAüò OdÛýÜ, ìýrAó OõAðBüþ uõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ WlA

ylû AqGýíBoAó GB ÎõAoÅ âõAoyþ ìhPéØ, koAüXBk ôAÞõDõë ko

uéõèùBÿ ÞzQ ylû |orev|ô OBCSýpAìLpAqôë kogñTþ Þpkó Aüò Öp@üñl;

øí̀ñýò ASpAìLpAqôë GpcpÞQ ô ÖÏBèýQ Aôoû|A~qøéýßõGBÞPpKýéõoÿ

Gpouþ yl.

ìõAk ôoôyùB 

uõüú|øBÿ GBÞPpüBüþ

koAüò ìÇBèÏú ìÛÇÏþ, KBðrkû uõüú øéýßõGBÞPpKýéõoÿ GpAÿ

Gpouþ ASpìùBoÞññlâþ AìLpAqôë AuP×Bkû ylðl. Aüò uõüú|øB Aq

ðíõðú|øBÿ GýõKvþ ìÏlû ô ìpÿ GýíBoAó ìpAWÏú| Þññlû Gú Gh{

@ðlôußõKþ GýíBouPBó kÞPpypüÏPþ OùpAó WlA ylðl. 5  ð×pAqAüò

GýíBoAó âBuPpüQ, 3 ð×pqgî kôAqkøú, 1 ð×pqgî ìÏlû, 3 ð×pupÆBó

ìÏlû ô 3 ð×pqgî GBoR kAyPñl. ðíõðú|øBÿ GýõKvþ kokAgê ìdýÈ

OpAðvLõoR Gú @qìBüzãBû ìñPÛê ô oôÿ ìdýÈ Gpôuç @âBocBôÿ 5% gõó

kÖýHpüñú, ôAðßõìBüvýò 01 ìýéþ| âpï koèýPp, Kéþ|ìýßvýò |B|52/0 ìýéþ| âpï

koèýPp, Opÿ|ìPõKpüî 5 ìýéþ| âpï koèýPpô @ì×õOpüvýò |B|2 ìýéþ| âpï koèýPp,

ÞzQ kAkû ylðl. KéýQ|øB koypAüÈ Þî øõAqÿ (5% |2oC|),ô kìBÿ |C|o|73

Gú ìlR 3 OB 5 oôqâpìhBðú| ânAoÿ ylðl. øõüQ GBÞPpüùB GB

oðä|A~ìýrÿ âpï, ô ìTHQ Gõkó @qìõðùBÿ AÞvýlAq, ÞBOBæq, ô Aôoû|A~q

OBCüýl yl.

OÏýýò |CIM|AìLpAqôë

cvBuýQ uõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ðvHQ Gú AìLpAqôë

(|niapS ,AFIUQU) GB oô} |noitulid raga|(21), Gpouþ yl. AìLpAqôë

koAOBðõë cê ylû, kokAgê Gpôuç @âBo|)ynamreG ,kcreM(|, cBôÿ

5% gõó koÒéËPùBÿ ìPõAèþ 5, 01, 02, 04 ô 08 ìýßpôâpï koìýéþ|èýPp,

oühPú yl. AqÞzQ OBqû GBÞPpüùB, uõuLBðvýõðþ koGpôuçGpAR

|)ASU ,dioxO(|, GB ÞlôoR 801*|3 GBÞPpÿ koìýéþ|èýPpOùýú yl.

KñXBû ìýßpôèýPpAquõuLBðvýõó øpGBÞPpÿ oôÿ Gpôuç | @âBocBôÿ

AìLpAqôë oühPú yl. ô KéýQ|øB koypAüÈ mÞpylû âpìhBðú| ânAoÿ

ylðl. Kw Aq5 oôq, ÞíPpüò ÒéËQ AìLpAqôë Þú oyl GBÞPpüùB oA ìùBo

ìþ| Þpk Gú|ÎñõAó CIM|)noitartnecnoC yrotibihnI laminiM(

|AìLpAqôë OÏýýò yl.

AuPhpAZ ôOÓéýÌ |AcaV|

uõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ koìdýÈ GpôuçGpAR, cBôÿ 5%

upï Wñýò âBô )ASU ,amgiS(, ko|C|

o||73, 5% |
2

OC|GB cpÞQ

kôoAðþ (001 |kôokokÚýÛú) ÞzQ kAkû ylðl. GÏl Aq84 uBÎQ

uõuLBðvýõó|øBÿ GBÞPpüBüþ Gú ìlR 51 kÚýÛú uBðPpü×õs(0003 kôo

kokÚýÛú) ylðl ô uõKpðBOBðQ (ìBüÐ oôüþ) @ðùB ko|C|

o|02- mgýpû

ylðl. GpAÿ OÓéýÌ |AcaV|, uõKpðBOBðQ GBÞPpüùB OõuÈ uõè×BR

@ìõðýõï AyHBÑ ylû (05%|) ouõJ kAkû ylû, OÓéýÌ ylðl. ouõGùBÿ

OÓéýÌ ylû koGBÖpÖv×BR ðíßþ (|SBP ,nilaS reffuB

tahpsohP|) cê  ô OõuÈ ÖýéPp22/0 ìýßpôìPpAuPpüê ylðl. Aq

OõÞvýò|øBÿ OÓéýÌ ylû, GB AuP×Bkû AqìdýÈ ÞzQ uéõë|

)ASU ,amgiS ,MEM ,muideM laitnessE laminiM s||’elgaE deifidoM(|

|oÚPùBÿ | 01/1,01/1,01/1,01/1,01/1,01/1,01/1,01/1| ô 01/1|Oùýú yl

ô GpAÿ Gpouþ GÏlÿ ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ(31).

ÞzQ uéõèùBÿ |orev|

GpAÿ ÞzQ uéõèùBÿ orev|)ecnarF ,etutitsnI ruetsaP( |Aq

ìdýÈ |MEM|ôAWl 01% upï Wñýò âBô AuP×Bkû yl. Kw Aq42

uBÎQ âpìhBðú| ânAoÿ ko|C|

o
|73, uéõèùBÿ ̂vHýlû Gú uÇe ¾BÙ

ÊpÙ ÞzQ, OõuÈ OpüLvýò WlA ylðl ô koìdýÈ |MEM|Gú cBèQ

uõuLBðvýõó ko@ìlðl. uõuLBðvýõó uéõèþ kokAgê ̂BøßùBÿ

ìýßpôKéýQ 69 ̂Bøßþ |)kramneD ,MT CNUN( |GB ÞlôoR 301*3

uéõë koøp̂Bøà OõqüÐ yl. uLw GpAÿ Ozßýê Oà æüú uéõèþ,

ìýßpôKéýQ|øB Gú ìlR 42 uBÎQ ko|Co73 âpìhBðú| ânAoÿ ylðl.
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gñTþ|uBqÿ uýPõOõÞvývýPþ |irolyp .H |GB AìLpAqôë 

Gpouþ ôWõk |AcaV|ôOÏýýò ÒéËQ AüXBk Þññlû ôAÞõDõë ko

uéõèùBÿ ÞzQ ylû |orev|

GpAÿ Gpouþ ôWõk |AcaV|ô OÏýýò ÒéËQ AüXBk Þññlû ôAÞõDõë,

ìýßpôKéýQ|øBÿ cBôÿ uéõèùBÿ |orevGú ÞBoâpÖPú||ylðl. ìdýÈ

ÞzQ kAgê ̂BøßùB gBoZ yl ô Gú WBÿ @ó ìdýÈ ÞzQ ðãùlAoðlû

Gú øípAû oÚPùBÿ ìhPéØ uõKpðBOBðQ ÞzQ OÓéýÌ ylû uõüú|øBÿ

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ oühPú yl. GÏl Aq42 uBÎQ âpìhBðú| ânAoÿ,

ylR ôAÞõDõæuýõó GB AuP×Bkû Aqoô} WnJ oðä ÚpìrgñTþ OÏýýò

yl(41,9). Gú|Æõogç¾ú, |ìdýÈ kAgê ̂BøßùB gBèþ ô kAgê øpüà

Aq@ðùB 001 ìýßpôèýPpAqÚpìrgñTþ 5% koìdýÈ |MEM|cBôÿ 01%

upï Wñýò âBô oühPú yl. GÏl Aq4 kÚýÛú, uéõèùB 2 GBoGB 051

ìýßpôèýPp@J ðíà 9/0 ko¾l yvQ|ôyõkAkû ylðl. ÚpìrgñTþ

WnJ ylû kokAgê uéõèùB GB AÂBÖú Þpkó 001 ìýßpôèýPpìdéõë

Auýl-Aèßê (07 ìýéþ|èýPpAOBðõë, 92 ìýéþ|èýPp@J ìÛÇp, 1 ìýéþ|èýPp

Auýl Þépüloüà 1/0 ðpìBë) gBoZ yl ô OpAÞî oðä GB AuP×Bkû Aq

AæürAoülo1ko045 ðBðõìPpAðlAqû| âýpÿ yl. Aüò oðä, OõuÈ

ôAÞõDõë|øBÿ uéõèùBÿ qðlû WnJ ìþ|yõk ô øp̂ú ìýrAó WnJ Úpìr

gñTþ GýzPpGByl, Gú øíBó ðvHQ OpAÞî ôAÞõDõë|øBÿ Ozßýê ylû ô

koðPýXú ìýrAó WnJ ðõoÿ gBèÀ |)DOn ,ytisneD lacitpO ten|)

koÆõë ìõZ 045 ðBðõìPpGBæOpgõAøl Gõk. GBæOpüò oÚQ Î¿Boû|øBÿ

GBÞPpüBüþ Þú OõAðBüþ AüXBk ôAÞõDõë koGý{ Aq05% uéõèùBÿ |orev|oA

GÏl Aq42 uBÎQ kAyQ, Gú|ÎñõAó OýPpAüXBk Þññlû ôAÞõDõë OÏýýò

yl. @qìBü{ koìõok øpüà AqoÚPùBÿ OõÞvýò OÓéýÌ ylû Aq

uõüú|øBÿ ìhPéØ, uú GBoOßpAoyl. ìýBðãýò WnJ ðõoÿ ̂BøßùBÿ

ìdPõÿ uéõèùBÿ âpìhBðú| ânAoÿ ylû GB ìdýÈ Gú|OñùBüþ

(900/0|±|041/0), AqìýBðãýò WnJ ðõoÿ øpüà Aq^BøßùBÿ

âpìhBðú| ânAoÿ ylû GB uýPõOõÞvýò O×püÜ yl ô ðPBüY Gú|¾õoR

ìýBðãýò WnJ ðõoÿ gBèÀ GýBó âpkül. uLw ìñdñþ ìpGõÉ Gú @ó

ouî yl. GpouýùBÿ ìýßpôußõKþ ðýrGB AuP×Bkû AqìýßpôußõN

ðõoÿ (004*) AðXBïyl.

gñTþ|uBqÿ uýPõOõÞvývýPþ (AüXBk ôAÞõDõë) uõüú|øBÿ ìhPéØ

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ oôÿ uéõèùBÿ |orev |OõuÈ AìLpAqôë

Gú|ìñËõoAüXBk ôAÞõDõë koAÞTpuéõèùBÿ ÞzQ ylû, |Î¿Boû|øBÿ

GBÞPpüBüþ Gú ìýrAó kô GpAGpOýPpAüXBkÞññlû ôAÞõDõë Gú ̂BøßùBÿ

ìýßpôKéýQ|øB AÂBÖú ylðl. AìLpAqôë koÒéËPùBÿ 5/21, 52, 05, 57 ô

001 ìýßpôâpï koìýéþ|èýPpGú øípAû ìdýÈ ÞzQ ðãùlAoðlû |)MEM

|ô |SBF| 2 ko¾l), Gú ̂BøßùB AÂBÖú yl. uéõèùB GÏl Aq42 uBÎQ

âpìhBðú| ânAoÿ kokìBÿ 73 koWú uBðPþ| âpAk, AqðËpôWõk

ôAÞõDõë|øBÿ koôó uýPõKçuíþ GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN ðõoÿ

ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPñl. ylR ôAÞõDõæuýõó GB AuP×Bkû Aqoô}

WnJ ÚpìrgñTþ Þú ÚHç« mÞpyl, |OÏýýò âpkül(41, 9). @qìBü{ uú GBo

OßpAoyl ô ðPBüY Gú|¾õoR ìýBðãýò OpAÞî ðõoÿ ìdBuHú âpkül.

uéõèùBÿ OéÛýe ylû GB Î¿Boû|øBÿ GBÞPpüBüþ Gú|OñùBüþ, ÒéËPùBÿ

ìhPéØ AìLpAqôë Gú|OñùBüþ ô uéõèùBÿ OéÛýe ðzlû cBôÿ ìdýÈ

ÞzQ ðãùlAoðlû, Gú|ÎñõAó yBøl ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPñl.

Oùýú Î¿Boû @Gþ cBôÿ @ðrüî Aôoû|@q

AqÞzQ OBqû GBÞPpüùB uõuLBðvýõðþ ko2 ìýéþ|èýPpko|SBP|Oùýú

yl. ÞlôoR ðíõðú|øB koÆõë ìõZ 056 ðBðõìPpkoclôk 6/0 OñËýî

|yl. uõuLBðvýõó|øBÿ GBÞPpüBüþ GpAÿ 02 kÚýÛú, uBðPpü×õs(0005

kôokokÚýÛú, |Co4) ylðl. ouõGùBÿ GBÞPpüBüþ ko@J ìÛÇpGú cBèQ

uõuLBðvýõó ko@ìlðl ô Gú ìlR 06-54 SBðýú GB kuPãBû ôoOßw

(|xetrov|) Gú|ylR OßBó kAkû ylðl. uéõèùBÿ GBÞPpüBüþ GB AuP×Bkû

AquBðPpü×õs(000/01 kôokokÚýÛú, 02 kÚýÛú, |C|

o|4) ouõJ kAkû

ylðl. ìBüÐ oôüþ GBÞPpüùB AqÖýéPp22/0 ìýßpôìPpÎHõokAkû ylðl ô

ko|C|

o

|02- mgýpû âpkülðl(51).

ìùBoAüXBk ôAÞõDõë OõuÈ @ðrüî Aôoû|A~q, |GB AìLpAqôë 

001 ìýßpôèýPpAquõKpðBOBðQ cBôÿ @ðrüî Aôoû| @quõüú|øBÿ GBÞPpüBüþ

(GB ìýBðãýò ÖÏBèýQ ôütû |DO/nim/aeru lom||m|||2-01*8/3),01

ìýéþ|ìõæoAôoû ô ÒéËPùBÿ ìhPéØ AìLpAqôë (5/21, 52, 05, 57, 001

ìýßpôâpï koìýéþ|èýPp) Gú uéõèùBÿ |orev|koìdýÈ ÞzQ ðãùlAoðlû

AÂBÖú âpkülðl. ìùBoAüXBk ôAÞõDõë OõuÈ @ðrüî Aôoû| @qOõuÈ oô}

WnJ oðä ÚpìrgñTþ Þú ÚHç« mÞpyl, Gpouþ âpkül. uéõèùBÿ

OéÛýe ylû GB uõKpðBOBðQ cBôÿ @ðrüî Aôoû| @quõüú|øBÿ øéýßõGBÞPp

Kýéõoÿ Gú|OñùBüþ, AìLpAqôë Gú|OñùBüþ, Aôoû Gú|OñùBüþ ô uéõèùBÿ OéÛýe

ðzlû cBôÿ ìdýÈ ÞzQ ðãùlAoðlû, Gú|ÎñõAó yBøl ìõok AuP×Bkû

ÚpAoâpÖPñl(61).

ASpìùBoÞññlâþ AìLpAqôë oôÿ cpÞQ GBÞPpÿ

ìùBocpÞQ koìdýÈ ðýíú|WBìl cBôÿ GpôuçGpAR|, 53/0 ko¾l

@âBo, 1% ìßíê AürôôüPBë-| xô 01% upï ÒýpÖÏBë ylû|Wñýò âBô ô

ÒéËPùBÿ qüp|CIM| AìLpAqôë (2/1,4/1,8/1ô61/1) Gpouþ âpkül.

üà èõN AqÞzPùBÿ 84 uBÎPú uõüú|øBÿ GBÞPpüBüþ, Gú AðlAqû kô
1- ELISA reader
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ìýéþ|ìPpkokAgê @âBoÖpô Gpkû yl ô oâú|Aÿ Gú Æõë ̂ùBouBðPþ|ìPp

AüXBk yl. KéýQ|øB kocBèPþ Þú ko@ðùB oô Gú GBæ Gõk, koypAüÈ Þî

øõAqÿ ô C|

o

|73, Gú ìlR KñY oôq, âpìhBðú| ânAoÿ ylðl ô cpÞQ

GBÞPpüùB Gú|¾õoR AðPzBokô ÆpÖú AqðBcýú OéÛýe, Gpouþ âpkül.

GpAÿ ÞñPpë, @âBoðýíú|WBìl Glôó AìLpAqôë OéÛýe yl. @qìBü{

koìõok øpüà Aqðíõðú|øB kô GBoOßpAoyl(61).

oôyùBÿ @ìBoÿ

ðPBüY Gú|¾õoR ìýBðãýò WnJ ðõoÿ gBèÀ|GýBó ylû |

)|naeM fo rorrE dradnatS ,MES± DO ten naem(ô @ðBèýrGB

AuP×Bkû Aq@qìõó |t|(|tsetttneduts|) GpAÿ ìPÓýpøBÿ ìvPÛê AðXBï

ylû AuQ.

ðPBüY

|CIM|AìLpAqôë GpAÿ uõüú|øBÿ ìõok @qìBü{ 02 ìýßpôâpï ko

ìýéþ|èýPpOÏýýò yl. 

uéõèùBÿ âpìhBðú| ânAoÿ ylû GB oÚPùBÿ ÞíPpAq0821/1

uõKpðBOBðQ ÞzQ OÓéýÌ ylûö OíBï uõüú|øBÿ WlA ylû AqâBuPpüQ,

qgî ô upÆBó Gú|ÆõoìÏñþ|kAoÿ WnJ GBæÿ ÚpìrgñTþ oA ðvHQ Gú

âpôû yBøl kAyPñl ( 50/0<|p|koOíBï ìõAok), AqAüò|oô OíBï uõüú|øB

uýPõOõÞvýò ìTHQ Gõkðl. koOíBï ðíõðú|øB, oÚPùBÿ ÞíPpAq02/1|

uýPõOõÞvýò GBÎU KBoâþ ô AðùlAï AÞTpuéõèùB ylû Gõk ô ìýrAó

WnJ ÚpìrgñTþ Gú|ÆõoìÏñþ|kAoÿ KBüýò Gõk. oÚQ 02/1

uýPõOõÞvýò uõüú|øBÿ ìhPéØ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ Gú|ÎñõAó oÚQ

AüXBkÞññlû| ôAÞõDõë (GBæOpüò oÚQ Î¿Boû GBÞPpüBüþ Þú GBÎU

Ozßýê ôAÞõDõë ko05% üB GýzPpuéõèùB, GÏl Aq42 uBÎQ

âpìhBðú| ânAoÿ ìþ|yõk) OÏýýò âpkül. GB @ðßú oÚQ 02/1|koìõok

uýPõOõÞvýò OíBï uõüú|øBÿ WlA ylû AqGýíBoAó Gú kuQ @ìl, AìB

ìýrAó WnJ ÚpìrgñTþ ô ylR Ozßýê ôAÞõDõë koAüò oÚQ ô

oÚPùBÿ küãpGýò uõüú|øBÿ ìhPéØ O×BôR ÖBczþ kAyQ.

uýPõOõÞvýò uõüú|øBÿ WlA ylû AqGýíBoAó ìHPç Gú qgî, upÆBó

ìÏlû ô qgî GBoR,ìýrAó WnJ ÚpìrgñTþ ô ylR Ozßýê ôAÞõDõë

GýzPpÿ oA ðvHQ Gú uýPõOõÞvýò OÓéýÌ ylûö uõüú|øBÿ WlA ylû Aq

ìõAok âBuPpüQ ðzBó kAk |)50/0<p|koOíBï oÚPùBÿ ÞíPpAq0821/1),

Gú|Æõoÿ Þú ìýBðãýò WnJ gBèÀ ÚpìrgñTþ kooÚPùBÿ ìhPéØ

OõÞvýò  (01/1,01/1,01/1,01/1,01/1,01/1,01/1,01/1ô01/1) koâpôû

âBuPpüQ Gú OpOýI 902/0, 472/0, 003/0, 612/0, 161/0, 760/0,

450/0, 510/0 ô 800/0- ô koâpôû qgî ô upÆBó ìÏlû (uú ðíõðú Aq

qgî kôAqkøú, üà ðíõðú Aqqgî ìÏlû, uú ðíõðú Aqqgî GBoR ô uú

ðíõðú AqupÆBó ìÏlû) Gú OpOýI 301/0, 991/0, 234/0, 363/0, 322/0,

751/0 , 480/0, 540/0 ô 400/0- Gõk (yßê 1).

Gpouþ ìùBoOzßýê ôAÞõDõë GB oô} WnJ ÚpìrgñTþ ðzBó kAk

Þú AìLpAqôë koÒéËQ |lm/g|m|05, GBÎU ÞBø{ ylül ìýrAó

ôAÞõDõë koøpüà AqâpôøùBÿ âBuPpüQ, qgî ô upÆBó ìþ|yõk ô

ASpAR ìhpJ uýPõOõÞvýò oA ìùBoìþ| Þñl; Gú|Æõoÿ Þú koAüò ÒéËQ

ÞBø{ ylül koìýBðãýò WnJ gBèÀ ÚpìrgñTþ ìzBølû ìþ|yõk

(|50/0<p)|. ìýBðãýò WnJ gBèÀ ÚpìrgñTþ koâpôû âBuPpüQ ko

cÃõoOõÞvýò Glôó AìLpAqôë (yBøl), 072/0 Gõk Þú GB AÂBÖú yló

AìLpAqôë koÒéËPùBÿ 5/21, 52, 05, 57 ô 001 ìýßpôâpï koìýéþ|èýPp,

Aüò ìýrAó Gú OpOýI Gú 052/0, 591/0, 640/0, 220/0 ô 650/0- ÞBø{

üBÖQ. øí̀ñýò ìýBðãýò WnJ gBèÀ ÚpìrgñTþ koâpôû qgî ô

upÆBó kocÃõoOõÞvýò Glôó AìLpAqôë (yBøl), 102/0 Gõk Þú GB

AÂBÖú yló AìLpAqôë koÒéËPùBÿ 5/21, 52, 05, 57 ô 001 ìýßpôâpï

koìýéþ|èýPpAüò ìýrAó Gú OpOýI Gú 181/0, 551/0, 240/0, 230/0 ô

950/0- ÞBø{ üBÖQ. AìLpAqôë Gú|OñùBüþ koÒéËPùBÿ 5/21, 52, 05 ô

57 ìýßpôâpï koìýéþ|èýPpOBCSýpÿ Gpoôÿ oyl uéõèùB ô ìýrAó WnJ

ÚpìrgñTþ ðlAyPú AuQ; AìB koÒéËQ |lm/g|m|001, WnJ ðõoÿ

gBèÀ Gú 960/0- ouýl ô ìùBooyl uéõèùBÿ |orev|ìzBølû yl

(yßê 2). øí̀ñýò ìzBølAR ìýßpôußõKþ ðýrÞBø{ OpAÞî

ôAÞõDõë|øB koÒéËQ lm/g|m05 oA OBCüýl Þpk (yßéùBÿ |A|3, |B|3 ô |C|3).
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yßê 1: AèÛBÿ WnJ ÚpìrgñTþ kouéõèùBÿ |oreV|OõuÈ uýPõOõÞvýò kôâpôû

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ (|PH|)

âpôû Aôë, yBìê KñY uõüú WlA ylû AqGýíBoAó âBuPpüQ (|¡|) ô âpôû kôï,

yBìê kû uõüú WlA ylû AqGýíBoAó ìHPç Gú qgî ô upÆBó ìÏlû (|||l|||).

uõKpðBOBðQ ÞzQ OÓéýÌ ylûö øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ÒýpuýPõOõÞvýà WlA ylû Aq

ðíõðú âBuPpüQ (|n|); øí̀ñýò uéõèùBÿ OéÛýe ylû GB ìdýÈ ÞzQ GBÞPpüBüþ

OÓéýÌ ylû Gú|OñùBüþ (|x|), Gú|ÎñõAó yBøl AuP×Bkû ylû AuQ. 
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gñTþ|uBqÿ uýPõOõÞvývýPþ |irolyp .H |GB AìLpAqôë 

ASpìùBoÞññlâþ AìLpAqôë GpOzßýê ôAÞõDõë OõuÈ Aôoû|A~q

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ, Gú|¾õoR ìýßpôußõKþ ô OõuÈ oô} WnJ

ÚpìrgñTþ Gpouþ yl. ðPBüY ðzBó kAk Þú AìLpAqôë koÒéËPùBÿ

ìhPéØ GBÎU ìùBoOzßýê ôAÞõDõë AüXBk ylû OõuÈ @ðrüî Aôoû|A~q

uõüú|øBÿ ìhPéØ ylû AuQ, Gú|Æõoÿ Þú ASpìùBoÞññlâþ koÒéËQ

lm/g|m05, Gú GBæOpüò ìýrAó gõk ìþ|oul. ìzBølAR ìýßpôußõKþ

ðýrÞBø{ ylül OpAÞî ôAÞõDõë|øB oA koAüò ÒéËQ OBCüýl Þpk. WnJ

gBèÀ ÚpìrgñTþ koÆõë ìõZ 045 ðBðõìPpkocBèPþ Þú uéõèùB GB

uõKpðBOBðQ cBôÿ @ðrüî Aôoû|A~qô Aôoû, âpìhBðú| ânAoÿ ylû Gõkðl

Gú|ÆõoìýBðãýò ko51 uõüú øéýßõGBÞPpKýéõoÿ 852/0 Gõk Þú Kw Aq

AÂBÖú Þpkó ÒéËPùBÿ ìhPéØ AìLpAqôë, 5/21, 52, 05, 57 ô 001

ìýßpôâpï koìýéþ|èýPpGú OpOýI Gú 861/0, 840/0, 900/0, 300/0 ô

650/0- ÞBø{ üBÖQ. AìLpAqôë Gú|OñùBüþ koÒéËQ lm/g|m001,

GBÎU ìùBooyl uéõèùBÿ |orevyl. ìýBðãýò WnJ gBèÀ Úpìr

gñTþ kocÃõoAôoû Gú|OñùBüþ ô øí̀ñýò kocÃõouõKpðBOBðQ cBôÿ

@ðrüî Aôoû|A~qGú|OñùBüþ Gú OpOýI 410/0- ô 500/0- Gõk Þú ðzBó ìþ|kAk

Aôoû|A~qô Aôoû Gú|OñùBüþ OõAðBüþ AüXBk ôAÞõDõë kouéõèùBÿ |orev|oA

ðlAoðl (yßê 4).

AìLpAqôë koÒéËPùBÿ qüp|CIM|(2/1,4/1,8/1ô61/) Gú|Æõo

ìõöSpÿ AqcpÞQ OíBï uõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ko@âBo

ðýíú|WBìl Wéõâýpÿ Þpk, kocBèþ Þú ko@âBoðýíú|WBìl Glôó

AìLpAqôë (yBøl), cpÞQ GBÞPpüùB Gú|¾õoR AðPzBokô ÆpÖú AqðBcýú

OéÛýe ìzBølû yl.
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yßê 2: ASpÒéËPùBÿ ìhPéØ AìLpAqôë GpWnJ ÚpìrgñTþ OõuÈ uéõèùBÿ

|orev |OýíBoylû GB uýPõOõÞvýò kôâpôû øéýßõGBÞPpKýéõoÿ (|PH|)

uéõèùBÿ |orev|Gú ìlR 42 uBÎQ GB uýPõOõÞvýò |PH|(âpôû âBuPpüQ)

Gú|OñùBüþ |(|p|) ô øípAû GB AìLpAqôë (|l|), uýPõOõÞvýò |PH|(âpôû qgî ô upÆBó)

Gú|OñùBüþ (|r|) ô øípAû GB AìLpAqôë (||¡||), ô øí̀ñýò AìLpAqôë koÒéËPùBÿ

ìhPéØ Gú|OñùBüþ (|n|) âpìhBðú| ânAoÿ ylû Gõkðl.

yßê |A|3: uéõèùBÿ |orev | ÞzQ ylû koìdýÈ |MEM| (GroâñíBüþ 004)

yßê |B|3: OýíBouéõèùBÿ |orev|, GB uýPõOõÞvýò øéýßõGBÞPpKýéõoÿ WlA

ylû Aqüà GýíBoìHPç Gú upÆBó ìÏlû 

OBCSýpylül Gú|¾õoR Ozßýê ôAÞõDõë|øBÿ qüBk, |külû|ìþ|yõk. uéõèùBÿ ìpkû ô

Þñlû ylû (|lleC daeD|, |CD|) ðýrGB KýßBó ìzhÀ ylû Aðl (GroâñíBüþ 004).

yßê |C|3: OýíBouéõèùBÿ |orev |GB uýPõOõÞvýò øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ô

AìLpAqôë (lm/g|m|05)

ÞBø{ ìýrAó ôAÞõDõë koìÛBüvú GB yBøl (|B|4) ÞBìç« ìzhÀ AuQ

(GroâñíBüþ 004).
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GdU
ìùBoÞññlû|øBÿ KíM KpôOõðþ ìBðñl AìLpAqôë ô æðrôKpAqôë Þú

ðÛ{ Îílû @ðùB ìíBðÏQ Aqesa||PTAÒzBÿ uéõèùBÿ AKýPéýBë ô

ÞBø{ Opye Auýl AuQ Îéýú âõðú|øBÿ ìhPéØ øéýßõGBÞPp, Gú|ôütû

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ASp|||ìùBoÞññlâþ kAoðl(81,71). Aüò OBCSýpAR ìíßò

AuQ GpuýPõOõÞvýò )AcaV( |øéýßõGBÞPpKýéõoÿ AÎíBë yõðl, |qüpA

Aüò uýPõOõÞvýò ÖÏBë  | Þú koAÞTpuõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ Oõèýl

ìþ|yõk, GB Gpgþ Aq|esa||PTAøBüþ Þú WpüBó üõó|øB AqÆpüÜ ÒzBøBÿ

uéõèþ oA OñËýî ìþ| Þññl, yHBøQ kAok(91).inipaP| ô øíßBoAó ðzBó

kAkðl Þú |AcaV|GB AüXBk ÞBðBèùBüþ koÒzBÿ KçuíBüþ ìõWI Odpüà

|esaPTA-V| Þú üà ðõÑ KíM KpôOõðþ koÒzBÿ èýrôqôï ô Aðlôqôï AuQ,|

ìþ|yõk(41). ôoôk |AcaV|Gú koôó uéõë AqÆpüÜ AðlôuýPõqôAGvPú Gú

âýpðlû AðXBï ìþ|yõk(02). üßþ Aqâýpðlû|øBÿ yñBgPú ylû,

|||b|PTPR||)|b||esatahpsohP enisoryT-|nietorP rotpeceR(|AuQ Þú

|AcaV|GB ̂vHýló Gú @ó GBÎU AüXBk ÞBðBë koÒzBÿ |uéõë

ìþ|yõk(12). AüXBk Aüò ÞBðBë GBÎU ôoôk @ðýõó|øB Gú kAgê Aðlôqôï

Ozßýê ylû ìþ|yõk ô GBÎU AÖrAü{ ÖÏBèýQ |esa|PTA-Vìþ| âpkk.

Aüò AìpìñXpGú ôoôk KpôOõó Gú Aðlôqôï ô OXíÐ GBqøBÿ ÂÏýØ ô ko

ðPýXú Ozßýê ôAÞõDõë Gú ôAuÇú ôoôk @J ìþ|yõk. GB AÖrAü{

ìdPõüBR @J,| ôAÞõDõë|øB Groå ìþ|yõðl ô koðùBüQ ìpå uéõë oj

ìþ|køl(32,22|,41|).

arugiF|ô øíßBoAó ðzBó kAkðl Þú AìLpAqôë OõAðBüþ ìùBoOzßýê

ôAÞõDõë AèÛB ylû OõuÈ uýPõOõÞvýò øéýßõGBÞPpKýéõoÿ oA ko

uéõèùBÿ øç |)aleH(|ðlAok(61). koAüò ìÇBèÏú|,|AìLpAqôë GB ÒéËQ

|lm/g|m|05 Gú|ÆõoìõöSpÿ AqOzßýê ôAÞõDõë|kouéõèùBÿ |orev

|OõuÈ |AcaV|ô OhpüI @ðùB ìíBðÏQ ðíõk. Aüò OBCSýpìþ|OõAðl

Gú|kèýê AüXBk AgPçë koÖÏBèýQ |esa|PTA-Vô üB ìvlôk yló

âýpðlû|øBÿ ìpGõÉ Gú |AcaV|oôÿ uéõèùBÿ |orev|OõuÈ AìLpAqôë

GByl. GB OõWú Gú Aüñßú uéõèùB ìíßò AuQ AqðËpkAoA Gõkó ô ðõÑ

âýpðlû |AcaV|ìP×BôR GByñl, |GñBGpAüò yBül O×BôR ðPBüY Gú|kèýê

O×BôR koAWrAÿ uÇdþ uéõë GByl.

GpAÿ GvýBoÿ AqGBÞPpüùBÿ GýíBoürA, cpÞQ ôAGvPú Gú OBsá ô

ÞíõOBÞvþ AqÎõAìê cýBOþ GpAÿ AuPÛpAokoìýrGBó ô AüXBk Î×õðQ

KBülAoAuQ. ìÇBèÏBR ðzBó kAkû|Aðl | Þú OBsÞùBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ,

ðÛ{ Þéýlÿ koAuPÛpAoGBÞPpÿ koìhBÉ ìÏlû AðvBó kAoðl(42,11).

ðPBüY Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú AìLpAqôë koÒéËPùBÿ qüp|CIM|Gú|Æõo

ìõöSpÿ cpÞQ uõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ oA ìùBoìþ| Þñl. Aüò OBCSýp

ìþ|OõAðl Gú|kèýê ìùBo|esa|PTA-PøéýßõGBÞPpKýéõoÿ ô ÖÛlAó Aðpsÿ

æqï GpAÿ cpÞQ OBsÞùBÿ GBÞPpÿ GByl(3).

AìLpAqôë, GBÎU ìùBoAüXBk ôAÞõDõë kouéõèùBÿ |orevOõuÈ

uõKpðBOBðQ cBôÿ Aôoû|A~qyl. ìýpyBøþ ô øíßBoAó ðýrðzBó kAkðl Þú

AìLpAqôë GB ìùBoÖÏBèýQ Aôoû|A~q, ìõWI AüXBk ìùBooyl ô OõÚØ OßTýp

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ìþ| âpkk. AìLpAqôë OõAðBüþ ìùBoAôoû|A~qKpôOEõx

ìýpAGýéýw, KpôOEõx ôèãBoüw ô KpôôülðvýB oOBâpÿ oA ðlAok, AìB

ìþ|OõAðl ÖÏBèýQ Aôoû|A~qøéýßõGBÞPpKýéõoÿ oA ìùBoÞñl(52). Aôoû|A~q

øéýßõGBÞPpKýéõoÿ yBìê kô üõó ðýßê ô üà ôAcl uývPEýò ko

WBüãBû ÖÏBë gõk ìþ|GByl. AìLpAqôë GB AO¿Bë ÞõôAæó Gú ôAcl

uývPEýò, @ó oA OÓýýpìþ|køl ô GBÎU ìùBoÖÏBèýQ Aôoû|A~qìþ|yõk(62).

ðPBüY Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk AìLpAqôë|, Þú GpAÿ ÞBø{ ìýrAó Opye

Auýl ô GùHõk ÎõAoÅ âõAoyþ GpAÿ GýíBoAó OXõürìþ| âpkk, kAoôÿ

ìõöSpÿ kogñTþ Þpkó ÎõAìê GýíBoürAüþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ìTê

|AcaV|, |Aôoû| @qô cpÞQ AuQ. gñTþ yló ASpAR |AcaV|GBÞPpÿ

OõuÈ AìLpAqôë ìíßò AuQ Gú|kèýê ølÙ ÚpAokAkó |esa|PTA-Vko

ÒzBÿ Aðlôqôï ô üB ̂vHýló Gú âýpðlû |AcaV|kouÇe uéõë GByl.

øí̀ñýò AìLpAqôë GB ìùBo|esa|PTA-PøéýßõGBÞPpKýéõoÿ, GBÎU

ÖÛlAó Aðpsÿ æqï GpAÿ cpÞQ OBsá ìþ|yõk. AìLpAqôë GB AO¿Bë Gú

WBüãBû ÖÏBë Aôoû| @qøéýßõGBÞPpKýéõoÿ, @ó oA OÓýýpìþ|køl ô GBÎU

ìùBoÖÏBèýQ Aüò @ðrüî ìþ|yõk.

yBüBó mÞpAuQ Þú Aüò ìÛBèú, koKBðrkøíýò Þñãpû Gýò|Aèíééþ

@uýI|yñBuþ ìÏlÿ-oôkû|Aÿ ô øéýßõGBÞPpKýéõoÿ (@Oò- üõðBó, 41-

11 uLPBìHp2002) AoADú yl|(72).
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yßê 4: ASpÒéËPùBÿ ìhPéØ AìLpAqôë GpWnJ ÚpìrgñTþ OõuÈ uéõèùBÿ

|orev |OýíBoylû GB uõKpðBOBðQ cBôÿ @ðrüî Aôoû|A~quõüú|øBÿ øéýßõGBÞPp

Kýéõoÿ ôAôoû Glôó AìLpAqôë (|p|), AìLpAqôë (|r|), uéõèùBÿ OéÛýe ylû GB

Aôoû|A~qGú|OñùBüþ (|¡|) ôAôoû Gú|OñùBüþ (*) ôøí̀ñýò AìLpAqôë Gú|OñùBüþ (|n|)
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gñTþ|uBqÿ uýPõOõÞvývýPþ |irolyp .H |GB AìLpAqôë 

ôAsû|ðBìú

AìLpAqôë |(sIPP ,srotibihnI pmoP notorP|):GBqkAoðlû

KíM KpôOõó AuQ Þú ìõWI ÞBø{ Oõèýl Auýl AquéõèùBÿ ÞñBoÿ

ìÏlû ìþ|yõk. øí̀ñýò ìõWI ìùBooyl øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ko

ypAüÈ |ortiv ni |ô |oviv ni |ìþ|yõk.

AcaV|)AnixototyC gnitaloucaV|):OõÞvýò AüXBkÞññlû

ôAÞõDõë Þú kouÇe øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ôWõk kAok ô ðýrOõuÈ Aüò

GBÞPpÿ Gú ìdýÈ Opye ìþ|yõk. Aüò OõÞvýò GB Odpüà ÖÏBèýQ

AèßPpôsðýà KíM |esa|PTA-VkouÇe Aðlôqôï ô èýrôqôï ìõWI

AüXBk ôAÞõDõë kouéõèùBÿ AKýPéýBë ô ìpå uéõèþ ìþ|yõk. |øí̀ñýò

|AcaV, AqAèdBÝ ÖBâõqôï-èýrôqôï ô AðùlAï uéõë GBÞPpüBüþ ko

ÖBâõèýrôqôï ìBÞpôÖBsøB ìíBðÏQ ìþ| Þñl ô|øí̀ñýò GB cnÙ uýPõÞpôï

|C|AquývPî AðPÛBë AèßPpôðþ GBÎU AèÛBÿ gõkÞzþ uéõèþ ìþ|yõk.

KpôOEýò |AcaV|Aqkô Gh{, KLPýl ðzBðú (|s ,langis|) ô Gh{ ìýBðú

(|m,elddim|) Ozßýê ylû AuQ Þú øpÞlAï Gú|¾õoR |1s|

(GB qüpìXíõÎú c1s,b1sôa1s|), |2s|, |1m|ô |2m|OÛvýî|Gñlÿ

ylû|Aðl. Gú ðËpìþ|oul Þú ðõÑ |1m/1s|ìýrAó OõÞvýò GýzPpÿ

Oõèýl ìþ| Þñl; AìB ðõÑ |2m/1s|OõÞvýò ÞíPpÿ Oõèýl ìþ| Þñl ô ìýrAó

OõÞvýò Oõèýl ylû OõuÈ ðõÑ |2m/2s|gýéþ Þî üB øýa AuQ. Aq

@ðXB Þú AÞTpuõüú|øBÿ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ AqðõÑ |1s AcaV|, |AgaC

|ìTHQ ðýrìþ|GByñl, ôWõk øpkô KpôOEýò Gú|ÎñõAó yBgÀ

GýíBoürAüþ GBÞPpÿ ìÇpf AuQ.

|sllec oreV|:uéõèùBÿ AKýPéýBë Þéýú ìýíõó uHr@ÖpüÛBüþ

|)spoihtea sucehtipocreC|) ìþ|GByñl Þú OõAðBüþ ̂vHýló Gú

ÊpÙ ÞzQ ô OßTýpkoypAüÈ |ortiv ni |oA kAoðl.

ÚpìrgñTþ:oðãþ AuQ Þú OõuÈ ôAÞõDõë|øBÿ uéõèùBÿ qðlû

WnJ ìþ|yõk.

esaPTA-P:üà ðõÑ KíM KpôOõó yHýú KíM KpôOõó uéõèùBÿ

AKýPéýBë ìÏlû AuQ Þú koÒzBÿ uéõèþ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ôWõk

kAok ô ÖÏBèýQ @ó, GB AìLpAqôë ìùBoìþ|yõk.

@KõKPõq:ðõÎþ ìpå uéõèþ GpðBìú|oürÿ ylû AuQ Þú Gú|Æõo

ÆHýÏþ koGpgþ AquéõèùBÿ Gló ¾õoR ìþ| âýpk. 

MEM )muideM laitnessE laminiM s|

’
||elgaE deifidoM(|:

ìdýÇþ GvýBoÒñþ AqAuýløBÿ @ìýñú AuQ Þú GÏl AqAÂBÖú yló

âéõOBìýò, Gþ| ÞpGñBR ulüî ô @ðPþ|GýõOýà (Kñþ|uýéýò,

AuPpKPõìBüvýò, ÞBðBìBüvýò, ô @ì×õOpüvýò |B|) Gú|ÎñõAó ìdýÈ

ÞzQ uéõë |orev|ô üB uéõèùBÿ küãpìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ| âýpk. 

|SBF|(|mureS enivoB lateF|):upï Wñýò âBô Þú øípAû GB ìdýÈ

ÞzQ |MEM|GpAÿ ÞzQ uéõë |orev|AuP×Bkû ìþ|yõk ô kôvHýló

uéõèùB Gú uÇe ÊpÙ ÞzQ ô oyl ô OßTýp@ðùB Þíà ìþ| Þñl.

|esaPTA-V)epyt-raloucav|):ðõÎþ KíM KpôOõó ko

ÒzBÿ Aðlôqôï-èýrôqôï|øB (Aðlôèýrôqôï) AuQ Þú OõuÈ |AcaV,

ÖÏBë ìþ|yõk ô ìõWI AüXBk ôAÞõDõë kouéõèùBÿ AKýPéýBë ìþ| âpkk.

|b||PTPR(|b||esatahpsohP enisoryT-nietorP rotpeceR(:

KpôOEýò âýpðlû|Aÿ 052 ÞýéõkAèPõðþ (Oýpôqüò Öv×BOBq|B) kouÇe

Gpgþ AquéõèùBÿ AKýPéýBë AuQ Þú |AcaV|ìõðõìpüB AôèýãõìpGú @ó

ìP¿ê ylû ô GB Odpüà |esaPTA-VìõWI AüXBk ôAÞõDõë ìþ|yõk.
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Neutralization of H. Pylori Cytotoxicity by Omeprazole

Neutralization of Helicobacter Pylori

Cytotoxicity on Vero Cells by Omeprazole

ABSTRACT

Introduction and Aims: Omeprazole is a gastric parietal cells proton
pump inhibitor that is also active against H. pylori in vitro. This study was
designed to examine the neutralization of H. pylori cytotoxicity on Vero
cells by omeprazole micronized in strains isolated from gastritis, ulcer,
cancer and Barrett's ulcer, to determine whether omeprazole can inhibit
vacuolation of the Vero cells induced by cytotoxin of H. pylori or by 
urease. The effect of omeprazole on motility of H. pylori was assessed
using concentrations lower than MIC.

Materials and Methods: The antimicrobial activity of omeprazole
micronized was studied by determining the MICs for 15 H. pylori strains.
Water extract of the bacteria (concentrated culture supernatant) and 
different concentrations of omeprazole were added to Vero cells in 
culture. Also extracted urease from H. pylori strains with urea (10 mM)
and omeprazole were added to Vero cells in culture. The inhibitory effect
of omeprazole on motility of H. pylori was tested in semi-solid medium.

Results: MIC of omeprazole micronized was 20 |g/ml. Omeprazole
could inhibit induced vacuolation  by the water extract of H. pylori strains
in Vero cells. It could also inhibit vacuolation induced by urease. Inhibition
of vacuolation strains was assessed microscopically and by the neutral
red method. It was also found that omeprazole inhibits the motility of 
H. pylori strains at concentrations lower than MIC.

Conclusions: The results of this study suggest that omeprazole
micronized could neutralize the vacuolation effect of H. pylori cytotoxin on
Vero cells probably by targeting v-type ATPase. The bacterial motility was
also inhibited by low concentrations of omeprazole. The results of this
study considers omeprazole micronized  as an effective drug which 
targets important virulence factors of H. pylori including vacuolating 
cytotoxin, urease, and motility. Govaresh 2004; 9: 161-8

Keywords: Helicobacter pylori, Omeprazole, Inhibition, VacA, Urease,
Motility
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