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|âõAo},3831|; uBë ðùî:| 06-451

yñBuBüþ sðùBÿ AgP¿B¾þ øéýßõGBÞPpKýéõoÿ koìhípkøBðþ

gç¾ú

ìÛlìú
ìÏlû AðvBó OñùB qüvPãBû yñBgPú ylû øéýßõGBÞPpKýéõoÿ |)irolyp .H(AuQ, GB Aüò ôWõk kAðzíñlAó OõAðvPú|Aðl GB Gú| ÞBoâýpÿ oôyùBÿ ìéßõèþ,

ôWõk GBÞPpÿ oA ko@J ô c×pû køBðþ AðvBó Gú ASHBR GpuBðñl. GpAüò AuBx oAøùBÿ AðPÛBë øéýßõGBÞPpKýéõoÿ, ìlÖõÎþ|-|køBðþ üB køBðþ-køBðþ mÞp

ìþ|yõðl. koAüò Gpouþ ìhípGú|ÎñõAó üà ÎBìê GpAÿ AðPÛBë øéýßõGBÞPpKýéõoÿ ìÇpf ylû AuQ. Gú kðHBë ìzBølû ìýßpôußõKþ AWvBï ìPdpá

yHú GBÞPpÿ koôó ôAÞõDõë ìhípô Îlï ÞzQ|Knüpÿ Aüò AWvBï, Aqoô} |RCP|GpAÿ Gpouþ ÆHýÏQ GBÞPpüBüþ ô øõüQ @ðùB AuP×Bkû yl ô KpAüípøBÿ

AgP¿B¾þ GpAÿ ølÙ ÚpAokAkó sðùBÿ |ANDr S|61 ô |Agac|ìpGõÉ Gú |irolyp .H|ÆpAcþ ylðl.|

ìõAkôoôyùB
81 ìhípkøBðþ Aq81 GýíBoìHPç Gú GýíBoüùBÿ âõAoyþ ìhPéØ WlA ylðl. ìÇBèÏBR ìýßpôußõKþ GpAÿ ìzBølû AWvBï yHú GBÞPpÿ koôó ôAÞõDõë

ìhípøB AðXBï yl. AuPhpAZ |AND|GB oô} Öñê-ÞépôÖpï ¾õoR âpÖQ. ypAüÈ |RCP|, 33 uýßê ô koWBR cpAoR |gnilaenna|, |C|o||
|||||||||36 GpAÿ |ANDr S|61

|ô |C|

o
||
||15ô |C|

o
||
||25GpAÿ só |Agac|, Þú kokô ìpcéú ølÙ ÚpAokAkû yl, OÏýýò ylðl. |AND|øBÿ AuPhpAZ ylû Aq|irolyp .H|ô|eaisiverec .S|Gú|ÎñõAó

yBøl AuP×Bkû ylðl. Gú ìñËõoOÏýýò OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ, ìd¿õæR |RCP|sðùBÿ mÞpylû Aqüà ìhípkøBðþ ô |irolyp .H|koKçuíýløBÿ |PACp

|ô uLw koKçuíýl |+KSp| Þéõó ylðl. 

ðPBüY
ìzBølAR ìýßpôußõKþ ðzBó kAk Þú AWvBï ìPdpá yHú GBÞPpÿ koôó ôAÞõDõë OíBï ìhípøBÿ køBðþ ôWõk kAoðl. AðlAqû ìd¿õë |RCP|só

|ANDr S|61 Gú kuQ @ìlû Aq81 ìhípkøBðþ GB AðlAqû øíBó ìd¿õë Aq|irolyp .H|yBøl üßvBó Gõk. Aq81 ìhíp, 51 ìhíp(38%) ôAWl só |Agac

|ìzBGú|irolyp .H|yBøl Gõkðl. só |Agac|Aq3 ìhípkøBðþ ô |eaisiverec .S|Gú kuQ ðýBìl. OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ sðùBÿ |ANDr S|61 ô |Agac|Gú kuQ

@ìlû Aqüà ìhípkøBðþ kAoAÿ 89% øõìõèõsÿ GB sðùBÿ ìpGõÉ ko|irolyp .H|Gõk.

ðPýXú||âýpÿ
yñBuBüþ sðùBÿ |ANDr S|61 ô |Agac|koìhípðzBó ìþ|køl Þú AWvBï ìPdpá yHú GBÞPpÿ, |irolyp .H|ìþ|GByñl. Gú ðËpìþ|oul ìhípøB Þú ko

ÆHýÏQ ô uÇõf ìhBÆþ Gló AðvBó Gú ôÖõoüBÖQ ìþ|yõðl, ìþ|OõAðñl ìhBqó |irolyp .H|kogBoZ AqìÏlû AðvBó GByñl ô GBÞPpÿ oA Gú ìÏlû AðvBó

AðPÛBë køñl. âõAo}, 3831; uBë ðùî: 06|-451

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:øéýßõGBÞPp Kýéõoÿ, oAøùBÿ AðPÛBë, ìhíp køBðþ, só ANDr S61, só Agac|,RCP|

ìÛlìú

øíú Oç} kAðzíñlAó koupAupWùBó GpAÿ ìÇBèÏú øp̂ú GýzPp

|irolyp .H|Gú Aüò ìñËõoAuQ Þú ðBoAcPþ GýíBoAó âõAoyþ oA

Ovßýò Ghzñl ô AìßBó GpôqqgíùBÿ âõAoyþ ô upÆBó ìÏlû oA Gú

clAÚê GpuBðñl. GpAÿ ouýló Gú Aüò AølAÙ kAðzíñlAó ìþ| Þõyñl

osüíùBÿ koìBðþ ¾dýe(1)ô ôAÞvñùBÿ ìõöSp(2)ÆpAcþ ðíBüñl. Aüò

ÞBoìvPérï AuP×Bkû AqoôyùBÿ ìñBuI GpAÿ koá ðÛ{ ÎõAìê

ìýrGBðþ ô GBÞPpüBüþ koAüXBk GýíBoÿ AuQ(3). Gú Îçôû OdÛýÛBR ko
E-mail: siavoshi@khayam.ut.ac.ir

|*
|ðõüvñlû ìvEõë: kÞPpÖpülû uýBôyþ- OùpAó, gýBGBó AðÛçJ,

kAðzãBû OùpAó, kAðzßlû Îéõï, Gh{ ìýßpôJ|yñBuþ

Oé×ò:06421116ðíBGp: 14150466

kÞPpÖpülû uýBôyþ1*, kÞPpÎéþ øBOØ uéíBðýBó2, ÖpyPú AÞHpÿ3, kÞPpoÂB ìéà|qAkû4, kÞPp¾BkÝ ìvpR4

1AuPBküBo, Gh{ ìýßpôJ yñBuþ, kAðzßlû Îéõï, kAðzãBû OùpAó
2kAðzýBo, KtôøzãBû ìéþ ìùñluþ sðPýà ô qüvQ ÖñBôoÿ

3Ktôøzãp, Gh{ qüvQ yñBuþ uéõèþ ô ìéßõèþ, kAðzãBû gBOî
4AuPBk, ìpÞrOdÛýÛBR GýíBoüùBÿ âõAo} ô ÞHl, kAðzãBû Îéõï Kryßþ OùpAó
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yñBuBüþ sðùBÿ AgP¿B¾þ irolyp .H| koìhíp

qìýñú AKýlìýõèõsÿ, yBìê OÏýýò ìýrAó yýõÑ |irolyp .H|koðõAcþ

WÓpAÖýBüþ ìhPéØ kðýB(4), uò AGPç Gú Î×õðQ(5), ô ̂ãõðãþ AðPÛBë

GBÞPpÿ(6), ìõok OõWú âpôøùBÿ ìPÏlkÿ AuQ Þú AðPËBoìþ|oôk

ðPBüY ìÇBèÏBR @ðùB, AÆçÎBR GB Aoqyþ oA koAgPýBoÚpAokøl OB GPõAó

Î×õðQ |irolyp .H|oA koWõAìÐ Gzpÿ koupAupkðýB OdQ ÞñPpë

ko@ôok ô âvPpû AðPzBo@ó oA ìdlôk Þpk.

Aâp̂ú |AND|ìpGõÉ Gú  |irolyp .H|OõuÈ oôyùBÿ ìéßõèþ ko

ìñBGÐ ìhPéØ ìTê @J, yýpû ìÏlû, ìlÖõÑ(7)ô GrAÝ(8)üBÖQ ylû

AuQ, yõAøl ìdßíþ kAë GpAðPÛBë |irolyp .H|AqAüò oAøùB ôWõk

ðlAok ô ìvýpAðPÛBë |irolyp .H|øñõqðByñBgPú AuQ. GpAuBx

ârAoyùBüþ Þú OB Þñõó Gú ̂BN ouýlû, ÎÛýlû GpAüò AuQ Þú AðPÛBë

|irolyp .H|ÎílOB« Aqkô oAû ìlÖõÎþ-køBðþ ô køBðþ-køBðþ

¾õoR ìþ| âýpk. oAû ìlÖõÎþ-køBðþ koÞzõoøBÿ kocBë OõuÏú

ìÇpf AuQ Þú @J @yBìýlðþ @èõkû ì¿pÙ ìþ| Þññl; koAüò qìýñú

ÎõAìê ìdýÇþ ðÛ{ ìùíþ Aü×B ìþ| Þññl(9). oAû køBðþ-køBðþ

Gú|ÎñõAó ìvýpAðPÛBë |irolyp .H|koÞzõoøBÿ OõuÏú üBÖPú Þú @J

@yBìýlðþ GùlAyPþ ì¿pÙ ìþ| Þññl mÞpìþ|yõk. GñBGpAüò OBCSýp

ÎõAìê küãpÿ ìTê OíBx ðrküà ìõok OõWú ÚpAoìþ| âýpk(01).

|koAüò ìÇBèÏú, ìhípøB Þú koìdýÇùBÿ ÆHýÏþ ô c×pû køBó

AðvBó ôWõk kAoðl, Gú|ÎñõAó ìhBqó |irolyp .H|ìÇpf ìþ|yõðl.

ìzBølAR ìýßpôußõN ðõoÿ ðzBó kAk Þú AWvBï ìPdpá

yHú|GBÞPpÿ koôAÞõDõë ìhípôWõk kAoðl. Aq@ðXB Þú Aüò AWvBï ko

@qìBüzãBû ÚBGê ÞzQ ðHõkðl, Aqoô} |RCP|GpAÿ Gpouþ ôWõk

sðùBÿ AgP¿B¾þ |irolyp .H|,|ANDr S|61 ô |Agac|koìhíp

køBðþ AuP×Bkû yl.

ìõAk ôoôyùB

koAüò ìÇBèÏú ìÛÇÏþ, 81 ìhípAqkøBó 81 GýíBoÞú Gú|kèýê

ðBoAcPýùBÿ âõAoyþ Gú Gh{ @ðlôußõKþ koìBðãBû Aox koAokGýê

ìpAWÏú Þpkû Gõkðl, WlA ylðl. ðíõðú|øBÿ køBðþ GB OíBx uõAJ

KñHú|Aÿ AuPpüê GB ìhBÉ køBó, uÇe qGBó ô èTú|øB Oùýú ylðl. GpAÿ

ÞzQ ðíõðú|øB, AqìdýÈ WBìl uBGõoôkÞvPpôq@âBo)kcreM(|ôAWl

ÞépAì×ñýßê AuP×Bkû yl. Kw AqâpìhBðú| ânAoÿ ko|Co
||
|||
|7 GpAÿ 84-42

uBÎQ, KéýQ|øB GpAÿ ôWõk Þéñþ|øBÿ ìhípGB oðä u×ýl ô AðlAqû

|mm|3-2 Gpouþ ylðl. AqÞéñþ|øBÿ ìõok ðËpâvPp} Oùýú yl ô

oðä|A~ìýrÿ âpï|AðXBï yl. ìÇBèÏú ìýßpôußõKþ, AyßBë ìhípoA

Þú Gú oðä Gñ×{ (âpï ìTHQ) ko@ìlû Gõkðl ðzBó kAk. AqøpKéýQ

^ñl Þéñþ ìhípGú|ÆõoO¿BkÖþ AðPhBJ ô Aq@ðùB âvPp} ìpÆõJ

Oùýú yl. ìÇBèÏú uéõèùBÿ ìhípGB Îluþ001*|ìýßpôußõN ðõoÿ,

ðzBó kAk Þú AWvBï ìPdpá yHú|GBÞPpÿ koôAÞõDõë OíBï uéõèùBÿ

ìhípôWõk kAoðl. Öýéî ôülüõAqAWvBï ìPdpá yHú|GBÞPpÿ koôó

ôAÞõDõë ìhípøB Oùýú yl. ìhípøBÿ WlA ylû GpAuBx yßê uéõèþ

|)aidinocotsalb(|ô Ozßýê oyPú|øBÿ ÞBmJ )muilecymoduesp(

|Gpoôÿ ìdýÈ uBGõoôkÞvPpôq@âBoyñBuBüþ ylðl. 

Aq@ðXB Þú Oç} GpAÿ ÞzQ AWvBï yHú GBÞPpÿ AqìhípøBÿ

OhpüI ylû Gþ|ðPýXú ìBðl, GpAÿ Gpouþ ôWõk |irolyp .H|koìhíp

Aqoô} |RCP|AuP×Bkû yl ô sðùBÿ AgP¿B¾þ |ANDr S61| ô |Agac

|GBÞPpÿ ko|AND|øBÿ AuPhpAZ ylû AqìhípøB ìõok ølÙ ÚpAo

âpÖPñl. GpAÿ AuPhpAZ |AND|, ìhípøB Gý{ Aq01 GBoGpoôÿ ìdýÈ

uBGõoôkÞvPpôq@âBoôAWl ÞépAì×ñýßê Gú|ÆõoìßpoÞzQ kAkû

ylðl OB @èõkâýùBÿ AcPíBèþ GBÞPpüBüþ cnÙ yõðl. ìÇBèÏBR

ìýßpôußõKþ ìhípøB Kw AqÞzPùBÿ ìßpoðzBó kAk Þú ìhípøB

øí̀ñBó GBÞPpüùBÿ koôó ôAÞõDõë gõk oA kAoðl. |AND|Aq81 ìhíp

køBðþ ô |eaisiverec .secymorahccaS|(Gú|ÎñõAó yBøl) GB

AuP×Bkû Aqìùpû|øBÿ yýzú|Aÿ (|mm5/0) ô oô} Öñê-ÞépôÖpï

|)koorbmaS|ô|lessuR((11)AuPhpAZ yl. øí̀ñýò |AND|Aquõüú

AuPBðlAok |irolyp .H|(40534| .oN CCTA|) Þú Gú|ÎñõAó |yBøl

AuP×Bkû yl GpAuBx oô} AuPBðlAok(11)AuPhpAZ âpkül. Gú|Æõo

gç¾ú GBÞPpÿ Aqoôÿ KéýQ Gú |Lµ005 GBÖp|RLST|(lCH-sirtMm 01

ô 0/8|Hp|,|ATDE Mm|1) ôAWl |gm|5 ulüî kôkuýê uõè×BR,

|gm|5/1 èýrôqüî ô |Lµ|1 Aq|esaNR|(|lm/gm|2) ìñPÛê ô Gú ìlR üà

uBÎQ ko|Co

|73 ÚpAokAkû ylðl. uLw L|µ|4 KpôOEýñBq|K|(|lm/gm|02)

AÂBÖú yl ô âpìhBðú| ânAoÿ koCo|56 GpAÿ ìlR 03 kÚýÛú AkAìú üBÖQ.

|AND|GB oô} Öñê-ÞépÖpôï AuPhpAZ âpkül ô GB AuPBR ulüî

(2/5 |Hp|, |Mm|3) ô Aèßê ìÇéÜ ouõJ kAkû yl. GpAÿ Gpouþ ÆHýÏQ

GBÞPpüBüþ AWvBï yHú|GBÞPpÿ, KpAüípøB GpAÿ ølÙ ÚpAokAkó só |ANDr S|61

GpAuBx ìÛBæR ìñPzpylû ÆpAcþ ylðl: KpAüípoÖQ )F(

)|3-GACTCGGTCCTAGTTTGAGA-5|, ìpGõÉ Gú ðõÞéEõOýl 73-8)

ô KpAüípGpâzQ )R( )|3-ACGCCGACCTAGTGGAGGAA-5,

ìpGõÉ Gú ðõÞéEõOýl 4841-3051)(21). Gpouþ ôWõk só |Agac|GB oô}

|RCP detsenimeS|AðXBï yl. GpAÿ ÆpAcþ KpAüípøB AqAÆçÎBR

ìpGõÉ Gú OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ só |Agac|kouõüú |99Jirolyp .H

(A yíBoû Þl: |880090BA|) AuP×Bkû yl: KpAüípoÖQ (|F-irP|)

(|3-ATCGTAATAAAACACGGTCTTTAAGGT-5|,

ìpGõÉ Gú ðõÞéEõOýl 9321-0121) ô KpAüípGpâzQ (|1R-irP|)

(|TACCGCACTACAAACAACAATAAGATT-5, ìpGõÉ Gú
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||kÞPpuýBôyþ ôøíßBoAó 

ðõÞéEõOýl 8941-6251) ô KpAüíp(|2R-irP|) (|ATTATCCC-

TACGTTCTCGTTAGCG-5|, ìpGõÉ Gú ðõÞéEõOýl0002-4202). 

ôAÞñ{|RCP|GpAÿ OßTýpsó |ANDr S|61, GB AWrAÿ qüpAðXBï yl:

|AND|ìhíp(|gn|005), |AND||ìpGõÉ Gú |irolyp .H|(|gn|001),

|
2

lCgM|(|Mm|3), øp|PTNd|(|Mm|2), øpKpAüíp(|lomp|01), ô

|üà ôAcl @ðrüî |AND qaT|Kéþ|ìpAq(|satnemreF|, |Lµ/u|5).

ypAüÈ Gùýñú |RCP|Gú|¾õoR 33 uýßê GB koWú cpAoR gnilaenna|

|C|o||
|||||||||36OÏýýò âpkül. AðlAqû ìd¿õë |RCP|só |ANDr S61,|pb|6741 Gú

kuQ @ìl. OXrüú ô Odéýê GýzPpGpoôÿ ìd¿õë |RCP|GB AuP×Bkû Aq

@ðrüíùBÿ ìdlôkâpAðXBï yl: I||qaT|(068, 455 ô 26 W×Q GBq),

IIIaeH|(872, 103 ô 798 W×Q GBq) ô |IRocE(436 ô|248 W×Q GBq)

(@ðrüíùBÿ ìdlôk|| âpAqypÞQ |ehcoR|gpülAoÿ ylðl).

OßTýpsó |Agac|Aq|ANDøBÿ AuPhpAZ ylû AqìhípøB ô |irolyp .H

|kokô ìpcéú AðXBï yl. koìpcéú Aôë AqW×Q KpAüíp|2R-irP/F-irP

|AuP×Bkû yl. ìhéõÉ ôAÞñ{ |RCP|AqAWrAÿ qüpOzßýê ylû Gõk:

|AND|ìhíp(|gn|003), |AND|ìpGõÉ Gú |irolyp .H|(|gn|001),

|
2

lCgM|(|Mm|5/2), |PTNd|(øpÞlAï |Mm|5/2), KpAüíp(øp

ÞlAï|lomp|01) ô 5/2 ôAcl @ðrüî |AND qaTKéþ|ìpAq(Lµ|/u|5).

ypAüÈ Gùýñú ôAÞñ{ 33 uýßê GB kìBÿ |gnilaenna||Co25|GpAÿ

ìhípô |Co15| GpAÿ|irolyp .H|OÏýýò yl. 

koìpcéú kôï (|RCP detsenimes|) Gú ìñËõoÞBø{ kAkó OBCSýp

ìùBoÞññlû|øB koìpcéú Aôë |RCP|, ìd¿õæR |RCP|ìpcéú Aôë Gú

ìýrAó 003 GpAGpoÚýÜ ylðl ô Gú|ÎñõAó AèãõGpAÿ ôAÞñ{ |RCP

|ìpcéú kôï ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖPñl. koAüò ìpcéú AqW×Q

KpAüíp|1R-irP/F-irP|AuP×Bkû yl. AWrAÿ ôAÞñ{ ÎHBoR Gõkðl Aq:

|AND|Aèãõÿ oÚýÜ ylû (|Lµ|1),|2lCgM|(|Mm|3), |Mm|5/2 Aq

øp|TNd|,|lomp01 AqøpKpAüípô 5/2 ôAcl @ðrüî |AND qaT|Kéþ|ìpAq

(L|µ/u|5). ypAüÈ Gùýñú |RCP|, 33 uýßê GB kìBÿ gnilaenna||Co|15

OÏýýò yl. AðlAqû ìd¿õæR |RCP|Aqìpcéú Aôë ô kôï Gú OpOýI |pb|418

ô |pb|613 OÏýýò yl. ìd¿õë |RCP|sðùBÿ |ANDr S|61(pb|6741)

ô|Agac|(pb|613) Aqüà ìhípkøBðþ ô irolyp .H|AGPlA ko

Kçuíýl PACp )ehcoR(ô uLw koKçuíýl|+KSp

|(|enegatartS|) Þéõó ylðl ô GpAÿ OÏýýò OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ 

(|gnicneuqes|) ìõok OXrüú ô Odéýê ÚpAoâpÖPñl. OÏýýò OpAkÙ

ðõÞéEõOýlÿ ìd¿õæR |RCP|GB oô} |noitanimret niahc yxoedid

|ô GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ AuPBðlAok |7T-3T|¾õoR âpÖQ. OpAkÙ

ðõÞéEõOýlÿ ìd¿õæR |RCP|sðùBÿ ìõok ìÇBèÏú GB AÆçÎBR ìõWõk

koGBðà sðþ, GB AuP×Bkû Aqðpï|AÖrAo|TSALB|, ìÛBüvú yl ô ìýrAó

OzBGú (øõìõèõsÿ) OÏýýò âpkül.

ðPBüY 

ìzBølAR ìýßpôußõKþ 81 ìhípkøBðþ ðzBó kAk Þú AWvBï

ìPdpá yHú GBÞPpÿ koôAÞõDõë ìhípøB ôWõk kAok (yßê 1).

ìhípøBÿ køBðþ Gú|ÎñõAó âõðú|øBÿ Wñw |adidnaC|yñBuBüþ

ylðl. ìd¿õæR |RCP|só |ANDr S|61 Aq81 ìhípkøBðþ ô

|eaisiverec .S|AqðËpAðlAqû (|pb| 6741) (yßê 2) ô Aèãõÿ øÃî

@ðrüíþ (ðPBüY ðzBó kAkû ðzlû) ìzBGú ìd¿õë |RCP|Gú kuQ @ìlû

Aq|irolyp .H|(40534| CCTA|) Gõkðl. OßTýpsó |ANDr S|61 Aq

|AND|ìpGõÉ Gú |eaisiverec .S| Þú Gú|ÎñõAó yBøl ìñ×þ AuP×Bkû

yl ìõok AðPËBoðHõk, GñBGpAüò GBül ìÇBèÏBR GýzPpÿ koAüò qìýñú

¾õoR âýpk. ìÛBüvú ìd¿õæR |RCP|só |Agac|(|pb|613) Gú kuQ

@ìlû AqìhípøBÿ køBðþ ô |irolyp .H|koìpcéú kôï |RCP|ðzBó kAk

Þú 81/51 (38%) ìhípøB ôAWl só |Agac|ìpGõÉ Gú |irolyp .H |Gõkðl

(yßê 3). Aquú ìhípGBÚþ ìBðlû (81/3, 71% ) ô |eaisiverec .S|, só

|Agac|OßTýpðzl; Aâp̂ú ôWõk só |ANDr S|61 koAüò ìhípøB

ìþ|OõAðl ðzBó|køñlû ôWõk uõüú|øBÿ |irolyp .H|ÖBÚl |Agac|GByl.

OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ ìd¿õë |RCP|sðùBÿ |ANDr S61ô|Agac|üà

ìhípkøBðþ kAoAÿ 89% OzBGú GB sðùBÿ ìpGõÉ ko|irolyp .H

|(40534 |CCTA) Gõkðl.

GdU

ðPBüY Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú sðùBÿ AgP¿B¾þ |irolyp .H|,

|ANDr S61ô |Agac|koìhípkøBðþ ôWõk kAoðl. Aüò AÆçÎBR,

ÆHýÏQ GBÞPpüBüþ AWvBï ìPdpá yHú|GBÞPpÿ koôó ôAÞõDõë ìhíp

yßê 1: ìzBølû uéõë ìhípGB ìýßpôußõN ðõoÿ, ôWõk AWvBï

yHú|GBÞPpÿ (|sBLB|) oA koôó ôAÞõDõë ìhíp(|V|) ðzBó ìþ|køl. GpAÿ

ðzBó kAkó Odpá AWvBï yHú|GBÞPpÿ, O¿BôüpkoÖõA¾ê qìBðþ ìhPéØ

(0, 2, 9 ô31 SBðýú) Oùýú yl (GroâñíBüþ Aôèýú 0521*|).
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oA, Þú GB ìýßpôußõN ðõoÿ ìzBølû ylðl, OBCüýl ìþ| Þñl ô AìßBó

øírüvPþ|irolyp .H|GB ìhípoA ìÇpf ìþ| Þñl.

qðlâþ koôó uéõèþ GBÞPpÿ GB ìhíp, Aôë GBokouBë 6991 koKþ

OßTýpsó Aôoû|A~q(|Aeru|) AgP¿B¾þ |irolyp .H|AqìhípøBÿ

ìPÏéÜ Gú Wñw |adidnaC| ârAo} yl. Aq@ðXB Þú koìÛBüvú GB

|irolyp .H, ìhípkoìÛBGê ypAüÈ ðBìvBÎl ìdýÇþ ìTê AÖrAü{

kìB, gzßþ, |Hp|Auýlÿ ô  ôWõk GýõuBüløB KBülAoÿ GýzPpÿ 

kAyQ(41 ô 31), GñBGpAüò ðPýXú âpÖPú yl Þú |irolyp .H|koôó

ôAÞõDõë ìhípAqÖzBoøBÿ ìdýÇþ koAìBó ìþ|ìBðl. koAüò ârAo}

ìhípGú ÎñõAó ìñHÐ |irolyp .H|ô ôuýéú|Aüþ GpAÿ AðPÛBë @ó Gú

køBó AðvBó ìÏpÖþ âpkül(31).

ârAoyùBüþ Þú koìõok AoOHBÉ Gýò GBÞPpüùB ô ÚBôùB ìñPzpylû

AuQ, ÎílOB« koìõok AoOHBÉ uÇdþ AuQ(51)ô qðlâþ koôó uéõèþ

GBÞPpÿ koÚBob Gú|ðloR ârAo} ylû AuQ; Þú kèýê A¾éþ @ó

ÒýpÚBGê ÞzQ Gõkó GBÞPpÿ koôó uéõèþ AuQ(61). Aâp̂ú

kAðzíñlAó OõAðvPú|Aðl GB AuP×Bkû AqoôyùBÿ Gýõèõsÿ ìéßõèþ Gú Aüò

ðPýXú Gpuñl Þú GvýBoÿ AqÚBôùBÿ yñBgPú ylû kAoAÿ GBÞPpÿ

koôó uéõèþ koôAÞõDõë ìþ|GByñl(71). üà ìTBë yñBgPú ylû

ÚBôùBüþ øvPñl Þú Gú oüzú âýBøBó ìþ|̂vHñl ô AoOHBÉ uÇdþ

GpÚpAoìþ| Þññl (|ignuf lazihrrocym ralucsubra). WñvùBÿ

yñBgPú ylû Aüò ÚBôùB |airopsogig|ô |aropsolletucs, kAoAÿ

GBÞPpÿ koôó|uéõèþ kouýPõKçuî(71)ô üB AuLõo(81)ìþ|GByñl.

GpouýùBÿ yXpû|yñBuþ (Öýéõsðþ) ìéßõèþ Gpoôÿ ìdPõüBR |AND

|Aüò ÚBôùB, GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ |rfolB-folB|, ¾õoR âpÖPú ô

GBÞPpüùBÿ øírüvQ koôó|uéõèþ @ðùB Gú|ÎñõAó âõðú|øBüþ AqWñw

|airedlohkruB|yñBuBüþ ylû|Aðl(81).

ârAoyùBÿ ìPÏlkÿ ðzBó ìþ|køl Þú GBÞPpüùB koôAÞõDõë uéõë

ìõWõkAR üõÞBoüõOþ ìvPÛpìþ|yõðl ô oAGÇú øírüvPþ koôó|uéõèþ

yßê 2: yñBuBüþ só |ANDrS61 koìhípøBÿ køBðþ. øXlû ìhípkøBðþ (uPõðùBÿ 7-1 ô02-01)

ô|eaisiverec.S |(uPõó 8) ìzBGú |irolyp .H|(40534 |CCTA|) (|uPõó 9), ôAWl só |ANDrS|61

GB AðlAqû |pb| 6741 Gõkðl. |M|: yBgÀ ôqó ìéßõèþ |pb|001 (|pb|0003-001).

yßê 3: yñBuBüþ só |Agac|koìhípøBÿ køBðþ. KBðrkû ìhípkøBðþ (uPõðùBÿ 7-1 ô21-9)

ìzBGú |irolyp .H|(40534 |CCTA) (uPõó 9), kAoAÿ só |Agac|GB AðlAqû |pb|613 Gõkðl.Aquú

ìhípkøBðþ (uPõðùBÿ 01, 11 ô02) ô|eaisiverec .S |(uPõó 8) ìd¿õë |RCP|Gú kuQ ðýBìl.

|M|: yBgÀ ôqó ìéßõèþ |pb|001 (0003-001).
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||kÞPpuýBôyþ ôøíßBoAó 

(|tnoibmysodne|) GpÚpAoìþ|ðíBüñl(91). ìÇBèÏú WrDýBR ̂ñýò

AoOHBÆBOþ AÆçÎBR GvýBoGB Aoqyþ koìõok KBülAoÿ GBÞPpüùBÿ GýíBoürA

koìdýÈ ô AðPÛBë @ðùB Gú AðvBó koAgPýBoÚpAoìþ|køl. GýzPpüò

ìÇBèÏBR koìõok qðlâþ koôó uéõèþ |alihpomuenp allenoigeL |GB

âõðú|øBÿ ìhPéØ @ìýI @qAkqÿ ¾õoR âpÖPú AuQ. Gú ðËpìþ|oul Þú

@ìýI|øB ìõAk ÒnAüþ æqï GpAÿ OßTýp|alihpomuenp .L |oA OBCìýò

ìþ| Þññl ô GBÞPpÿ oA koìÛBGê ypAüÈ ðBìvBÎl ìdýÇþ c×Ì

ìþ| Þññl(02). ârAoyùBÿ AgýpðzBó ìþ|køñl üà ðõÑ @ìýI 

(|iinalletsac abeomahtnacA|) |alihpomuenp .L |oA Aq@GùBÿ

ìdýÇþ Þú GúOzßýçR Oùõüú øõA ôAok ìþ|yõðl, Gú kuPãBû Oñ×w

AðvBó ìñPÛê ìþ| Þñl ô GBÎU AüXBk Î×õðQ Oñ×vþ ylül

ìþ| âpkk(12). OßTýpkoôó uéõèþ |asonigurea sanomoduesP

|koôó ôAÞõDõë |abeomahtnaca| Þú Aq@J @yBìýlðþ @èõkû üà

GýíBouPBó WlA ylû, ðzBó ìþ|køl Þú @ìýI|øB ðÛ{ ìùíþ Gú

ÎñõAó qüvPãBû ô AcPíBæ« ÎBìê AðPÛBë GBÞPpüùBÿ GýíBoürA, GBqÿ

ìþ| Þññl(22). øñãBìþ| | Þú |irolyp .H|Gú øípAû iinalletsac|.A|ko

ypAüÈ @qìBüzãBøþ ÞzQ kAkû yl, OÏlAk GBÞPpÿ Gú ìýrAó 001 GpAGp

AÖrAü{ KýlA Þpk. Aüò ìzBølû ðýrðÛ{ cýBOþ @ìýI oA koGÛBÿ

|irolyp .H|koÆHýÏQ ìÇpf ìþ| Þñl(32).

ìhípøB ÚBôùBÿ Oà uéõèþ GB OõAðBüýùBÿ ìPBGõèýà GvýBo

ìPñõÎþ ìþ|GByñl Þú Gú kèýê gB¾ýQ OhíýpyBó, AqküpGBqGú|ÎñõAó

AGrAoÿ ÊpüØ GpAÿ Oùýú ô mgýpû ìõAk ÒnAüþ ìõok AuP×Bkû AðvBó

ÚpAoâpÖPú|Aðl. ìhípøB ìýßpôAoâBðývî|øBÿ @qAkqÿ ìþ|GByñl Þú ko

@J, gBá, ô ìõAk ÒnAüþ ôWõk kAoðl(42). ìhíp|adidnac|üà ÎÃõ

yñBgPú ylû ìýßpôÖéõokøBó, ìÏlû, oôkû ô ôAsó koAÖpAk uBèî AuQ

ô ìþ|OõAðl WíÏýQ AðHõøþ oA koAüò WBüãBøùB Gú ôWõk @ôok, Glôó

Aüñßú uHI ÎBoÂú Wlÿ âpkk(52). ðzBó kAkû ylû Þú âõðú|øBÿ

|adidnac|ìþ|OõAðñl ìBðñl |irolyp .H|ô ôüpôx |xelpmis sepreH

|ìõWI qgî âõAoyþ yõðl(62). ìhípøBÿ Wñw |adidnac

|ìùñluýò ÚBGéþ kouBgQ GýõÖýéî|øBÿ Âhýî ô ̂vHñlû Gpoôÿ

uÇõf ìhBÆþ ô üB ôuBüê Kryßþ Þú koGló ÞBoânAyPú ìþ|yõðl,

ìTê ÞBOPpøB, ìþ|GByñl. Glüò OpOýI, ìhípøB ÚBkoðl koìÛBGê

uývPî kÖBÎþ Gló üB ÚBob| Þ{|øB ìÛBôìQ Þññl(72).

GB WíÐ|Gñlÿ ìÇBèI ìþ|OõAó â×Q ìhíp, Þú Gú ôÖõokoìdýÈ ô Gp

oôÿ uÇõf ìhBÆþ Gló AðvBó üBÖQ ìþ|yõk, ìñHÐ ìùî |irolyp .H

|ìdvõJ ìþ|yõk. Gú ðËpìþ|oul Þú ìhíp|irolyp .H| oA koìÛBGê

ypAüÈ ðBìvBÎl ìdýÇþ c×Ì ìþ| Þñl ô @ó oA Gú kuPãBû âõAo}

AðvBó ìñPÛê ìþ| Þñl. Aq@ðXB Þú Aôèýò ìõAWùú AðvBó GB ìhíp

ìþ|OõAðl qìBó Oõèl ô ÎHõoAqÞBðBë Oõèl, Kw AqOõèl, koASpOíBx

ðõqAk GB AÆpAÖýBó, ô üB koASpAuP×Bkû AqìõAk ÒnAüþ üB ôuBüê ÒnAgõoÿ

@èõkû AO×BÝ Gý×Pl(82), GñBGpAüò ìþ|OõAó ìhípoA Gú|ÎñõAó üà ÎBìê

ìùî koAðPÛBë |irolyp .H|Gú AðvBó, kooôqøBÿ ðhvPýò qðlâþ

ìdvõJ Þpk. 

ìÇBèÏBR @üñlû WrDýBR GýzPpÿ oA koìõok ðÛ{ ìhípkoAðPÛBë

|irolyp .H|Gú ìÏlû AðvBó ô AuPÛpAoko^ñýò qüvPãBû gzò ô

ìñd¿pGú Öpk, oôyò gõAøl Þpk. Gú Îçôû, AqAoOHBÉ Gýò |irolyp .H

|ôìhípìþ|OõAó Gú|ÎñõAó üà Aèãõÿ uBkû ô ìñBuI GpAÿ koá GýzPp

^ãõðãþ oAGÇú ìPÛBGê Gýò GBÞPpüùBÿ GýíBoürA ô ìýrGBðùBÿ

üõÞBoüõOþ @ðùB, AqWíéú AðvBó, AuP×Bkû Þpk.

OzßpôuLBx

AqgBðî Öhpÿ WBðzýò GpAÿ ÞíßùBÿ AüzBó koWíÐ|A~ôoÿ

ðíõðú|øB ô gBðî èýç ÎéízBøþ GpAÿ Þíà koOñËýî ìÛBèú ÚlokAðþ

ìþ|yõk.

ôAsû|ðBìú

só |ANDrS|61:oüHõqôï üà AðlAìà koôó uéõèþ AqWñw

KpôOEýò ô |ANR|AuQ Þú kAoAÿ ðÛ{ ìdõoÿ koOõèýl KpôOEýò

uéõèþ ìþ|GByl. |ANR|øBÿ Ozßýê|køñlû oüHõqï GBÞPpüBüþ 56%

Oõkû oüHõqôï oA Gú ôWõk ìþ|A~ôoðl ô GpAuBx ÂpüI ouõGzBó GB

uBðPpü×õs(|tinu grebdevS|) Gú uú kuPú |ANRr S|32, |ANRr S|61

ô |ANRr S|5 OÛvýî|Gñlÿ ìþ|yõðl. só oìrÞññlû |ANDr S61Gú|ÎñõAó

üà uBÎQ yíBoìéßõèþ ìdvõJ ìþ|yõk Þú GpAuBx @ó ìþ|OõAó

AoOHBÉ OßBìéþ (ÚpAGQ sðPýßþ) ìõWõkAR oA OÏýýò Þpk; ̂pA Þú Aüò

só koGýò ìõWõkAR GvýBoc×Ì ylû AuQ ô OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ @ó

koGýò ìõWõkAR ìhPéØ, ìP×BôR AuQ. koðPýXú ìþ|OõAó

ìõWõkAR oA GpAuBx OpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ só |ANDr S|61| @ðùB, Aq

üßlüãpìPíBürÞpk. uõüú|øBÿ GBÞPpüBüþ Þú kAoAÿ Gý{ Aq57% OzBGú

(øõìõèõsÿ) koOpAkÙ ðõÞéEõOýlÿ só| ANDr S|61 GByñl, AÎÃBÿ

üà âõðú ìdvõJ ìþ|yõðl. 

só |Agac|:ìd¿õë KpôOEýò só |Agac|(|AgaC|) üßþ AqÎõAìê

GýíBoürAüþ ìùî |irolyp .H|AuQ Þú uývPî Aüíñþ AðvBó oA Gú

ylR Gpìþ|Aðãýrk. só |Agac|koüà ìXíõÎú sðþ koÞpôìõqôï

GBÞPpÿ Gú ðBï Wrüpû GýíBoürAüþ ÚpAoâpÖPú AuQ. GñBGpAüò ôWõk só

|Agac|ðíBüBðãpôWõk Wrüpû GýíBoürAüþ AuQ. ìdPõüBR |C+G

|Wrüpû GýíBoürAüþ GB ìdPõüBR |C+G|GÛýú Þpôìõqï GBÞPpÿ ìP×BôR



âõAo} / uBë ðùî / yíBoû 3 / KBüýr3831159

yñBuBüþ sðùBÿ AgP¿B¾þ irolyp .H| koìhíp

AuQ Þú ðzBó ìþ|køl Aüò ÚÇÏú AqìõWõk küãpÿ Æþ AðPÛBë AÖÛþ

ÞvI ylû AuQ. Gú ðËpìþ|oul Þú Æþ OßBìê, koüà ìÛÇÐ

qìBðþ, üà Îñ¿psðPýßþ ìPdpá (|506SI|) Gú Þpôìõqôï GBÞPpÿ ôAok

ylû ô GBÎU WlAyló, cnÙ üB ̂ñl ðvhú yló GhzùBüþ AqWrüpû

GýíBoürAüþ ylû AuQ. â×Pú ìþ|yõk Þú ylR GýíBoürAüþ |irolyp

.H|GvPãþ Gú ôWõk Wrüpû GýíBoürAüþ koGBÞPpÿ kAok. Î×õðQ

uõüú|øBüþ Aq|irolyp .H| Þú kAoAÿ Aüò Wrüpû GýíBoürAüþ ìþ|GByñl

ìñXpGú qgî kôAqkøú, @OpôÖþ ô upÆBó ìÏlû ìþ|yõk. Wrüpû

GýíBoürAüþ kAoAÿ 13 só AuQ Þú 6 só @ó uývPî Opydþ ðõÑ |VI|oA

ìþ|uBqðl Þú KpôOEýò |AgaC|oA Gú kAgê uéõë AKýPéýBë ìñPÛê

ìþ| Þññl. |AgaC| kokAgê uéõë kuPhõ} Öv×õoüçuýõó ìþ|yõk

ô GBÎU OÓýýpAOþ koÖp@üñløBÿ KýBï|ouBðþ uéõë ìþ| âpkk Þú ðPýXú

@ó âBuPpüQ koASpGpAðãýhPú yló uývPî Aüíñþ ô üB OßTýpGþ|oôüú

uéõë AKýPéýBë ô ÞBouýñõï ìÏlû ìþ|GByl.

|PACp|ô|+KSp|:AuBìþ KçuíýløBüþ AuQ Þú GpAÿ Þéõó

Þpkó AuP×Bkû ìþ|yõðl.

Kçuíýl:ÚÇÏBOþ Aq|AND| Þú ÎíõìB«| kô qðXýpû, gÇþ üB

céÛõÿ|Aðl ô ÚBkoGú OßTýpgõkGú|gõk ìþ|GByñl. uéõèùBÿ

KpôÞBoüõOþ ô üõÞBoüõOþ ôAWl Kçuíýl ìþ|GByñl. KçuíýløBÿ

GBÞPpüBüþ AðlAqû|Aÿ ìÏBkë |bk|003-5/1 kAoðl ô ìõAkÿ Oõèýl ìþ| Þññl

Þú OõAðBüýùBÿ gB¾þ oA Gú uéõë ìþ|Ghzñl; ìBðñl ìÛBôìQ Gú

@ðPþ|GýõOýà üB ÖérAR uñãýò, Oõèýl OõÞvýò üB AðlôðõÞéEBqøB.

Þéõó | Þpkó (|gninolc|):oôyþ Þú GB AuP×Bkû Aq@ó ìþ|OõAó

ìýéýõðùB ÞLþ Aqüà só oA Oõèýl Þpk. Þéõó Þpkó üà só ìþ|OõAðl

GpAÿ OÏýýò OpAkÙ só üB GýBó só ô Gú kuQ @ôokó ìd¿õë KpôOEýñþ

@ó GByl.

|RCP detsenimeS|:üà ðõÑ |RCP|AuQ Þú kokô ìpcéú

AðXBï ìþ|yõk. koìpcéú Aôë Aqüà W×Q KpAüíp(oÖQ ô GpâzQ)

AuP×Bkû ìþ|yõk Þú kô AðPùBÿ só oA yñBuBüþ ìþ| Þññl. koìpcéú

kôï, ìd¿õë |RCP|ìpcéú Aôë Gú|ÎñõAó AèãõAuP×Bkû ìþ|yõk. ko

Aüò ìpcéú KpAüípoÖQ ìzBGú ìpcéú Aôë AuQ ôèþ KpAüípGpâzQ

üà KpAüípkAgéþ AuQ ô OßTýpÚÇÏú oA AqôuÈ só ypôÑ ìþ| Þñl.

AuP×Bkû AqAüò ðõÑ |RCP|GpAÿ GBæ Gpkó cvBuýQ ô ôütâþ oô}

|RCP|AuQ.

GýõÖýéî:æüú|Aÿ ìPzßê AqìýßpôAoâBðývî|øB ô OpydBR gBoZ

uéõèþ @ðùB Þú AqWñw Kéþ uBÞBoül AuQ. GýõÖýéî kooôÿ uÇõf

ìhPéØ Gú|¾õoR æüú|Aÿ ̂vHñlû Ozßýê ìþ| âpkk. ìýßpôAoâBðývî|øB

oôÿ uÇõf ÒõÆú|ôoko@GùBÿ ìdýÇþ üB uÇõf ìhBÆþ Gló AðvBó

GýõÖýéî  Ozßýê ìþ|køñl.
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Detection of H. Pylori Genes in Yeast

Detection of Helicobacter Pylori-Specific

Genes in the Oral Yeast

ABSTRACT

Introduction and Aims: Until today human stomach is the only recognized
habitat of H. pylori. However, recruitment of DNA-based methods has
made possible the detection of H. pylori in water and oral cavity, thus
suggesting faecal-oral and oral-oral routes for transmission of H. pylori,
respectively. In this study yeast has been proposed as a common vector
for transmission of H. pylori. Thus designed primers were recruited to 
target 16S rDNA and cagA genes in the oral yeasts by PCR.

Materials and Methods: Eighteen yeasts were examined
microscopically for the presence of bacterial-like bodies. DNAs were
extracted from  oral yeasts using phenol-chloroform method.
Amplification conditions were optimized as 33 cycles and annealing
temperatures of 63 ||

o

||C for 16S rDNA and 51 ||

oC and 52 ||

oC for cagA gene
which was targetted in two steps. DNAs of H. pylori and saccharomyces
cerevisiae were used as controls. PCR products of two genes from One
yeast and from H. pylori were cloned in pCAP and subsequently
subcloned in pSK+ and sequenced.

Results: Bacterial-like bodies were observed in all oral yeasts. The
amplified products of 16S rDNA from all oral yeasts were homologous in
size with those of H. pylori. 15/18 (83%) yeasts contained cagA gene,
homologous to H. pylori. CagA was not amplified from three yeasts and
S. cerevisiae. Analysis of sequenced products of 16S rDNA and cagA
from one oral yeast showed 98% homology with those of H. pylori.

Conclusions: The presence of H. pylori inside the yeast was indicated
by light microscopy and PCR. It appears that yeasts which are abundant
in nature and thrive the mucosal surfaces of human might serve as
reservoirs and vehicles of H. pylori. Govaresh 2004; 9: 154-60

Keywords: H. pylori, Transmission routes, Oral yeast, 16SrDNA,
CagA, PCR
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